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0 скорости распространемя свЪфта въ металлахъ. 
(А. Нундта ®). 


Эта работа прох. Кундта, законченная только недавно, а именно 
въ Декабрв мфеяць прошлаго (1887) года, касаетея одного изъ интерес- 
нъйшихъ вопроеовъ Физики, который однако, вел$детв!е представляемых 
имъ трудностей, быль до сихъ поръ весьма мало изелЪдованъ. 

Известно, что когда простой (однородный) лучъ евЪта поступаетъ 
изъ пустоты въ какую-нибудь среду, то онъ вообще говоря измфняеть 
свое направлене. Это явлеме называется преломлевтемъ свЪта и оно 
характиризуется такъ называемымъ показателемъ преломлен1я среды. 
По современной волновой теор свфта такое измЪнене въ направленш 
луча происходить отъ того, что скорость распространеня волнообраз- 
наго движен1я эвира въ преломляющихъ средахъ иная, чВмъ въ пустоть; 
при этомъ еще численная величина, показателя преломлен1я представляеть 
ничто иное, какъ отношене скоростей распространенйя этихъ волновыхъ 
движенй въ пустотз и въ данной сред. Отсюда уже прямо слЪдуетъ, 
что, для того чтобы опредфлить относительную скорость свзта въ какой- 
нибудь средз, стоить только опредълить ея показатель преломлёвя. 


Существуеть вообще много различныхъ способовъ длясопредьлен!я 
показателей преломленя, но самый простой и къ тому Же’ практичный 
епособъ состоитъ въ наблюдени отклонен!я, претерпёваемаго какимъ- 


*) „Герег а1е Вгеспипезехропешеп Чег Меёае“ уоп А. Кип46. ЗНипасземеве 4ег К. Ргеиз- 
з1зевеп АкКафепие 4ег \У1ззепзеНа епт и Вег!т. УШ. 1888. 5Увих уош 16 Кеъгиаг, 


ГОС. НАУЧНАЯ 
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нибудь однороднымь свётовымъ лучемъ въ призм, сдфланной изъ испы- 
туемаго вещества. Но этотъ способъ требуетъ непремвнно, чтобы данное 
твло было прозрачно, чтобы можно было въ дЪйствительности наблюдать 
отклонен1я свфтового луча. Но такъ какъ металлы вообще не прозрачны, 
то для опредъленя ихъ показателей преломленя этимъ способомъ до 
про. Вундта никто и не пользовался. Однако этому ученому удалось 
посл многихъ неудачныхъ попытокъ и массы потраченнаго труда найти 
способъ приготовлять очень тоныя вполнз ирозрачныя металлическя 
призмы съ весьма острымъ преломляющимъ угломъ. Дёйствительно, ме- 
таллы въ очень тонкихъ слояхъ становятся прозрачными для свЪта, и 
можно такимъ образом», имЪя въ своемъ распоряжени подобныя приз- 
мочки, опредвлять по обыкновенному уже способу разные показатели 
преломленя и получить такимъ образомь непосредственно и относитель- 
ную скорость распространенля евзта въ различныхъ металлахъ. 

Но и до работы прох. Кундта были сдфланы кой-кавя попытки 
получить, хотя косвеннымъ путемъ, нЪкоторыя указанйя о численной ве- 
личинз показателя преломлен1я различныхъ маталловъ. 

Такъ, напримъръ, @итеке изъ разныхъ явленЙ интерхеренщи, & 
УМУегшеКе изъ величины поглощен1я евЪта, вывели показатель преломленя 
серебра, но результаты ихъь вычислений весьма несогласны между собою. 
Вычислен1я-же Веег’а и Уо1оРа, основанныя на наблюденяхъ надъ отра- 
женемъ свЪта оть металловъ, даютъ вообще хорошее согласе. Оба эти 
ученые налили, что. показатель преломлен!я серебра и золота меньше 
единицы; мвли— около единицы, прочихъ-же металловъ-—больше единицы. 
Результать этотъ очень интересный; онъ свидтельствуеть, что свЪть 
распространяется въ золотв и серебрЪ быстрзе, чьмъ въ пустотЪ. 

Теперь обратимся къ работв прох. Кундта и разсмотримъ сначала 
какимъ образомъ приготовлялись вышеупомянутыя прозрачныя металли- 
ческя призмы. Для этой цфли надо было сначала приготовить платини- 
рованное стекло. Это такое стекло, которое покрыто тонкимъ, вполнЪ 
прозрачнымъ слоемъ платины. Въ приготовлени этихъ стеколь и заклю- 
чалась сначала одна изъ главныхъ трудностей работы; но наконецъ уда- 
лось найти такой составъ жидкости, употребляемой для платинированя, 
что при прокаливанш стеколъ при сравнительно низкой температур, при 
которой поверхность ихъ не подвергалась никакимъ искажешямъ, & 
оставалась совершенно плоской, получалея на стеклЪ совершенно одно- 
родный слой платины. На этомъ с10ф платины и отлагались затвмъ галь- 
ваническимъ путемъ металличесяя призмы Для этого Чыатинированное 
стекло устанавливалось въ горизонтальномъ положен; къ нему верти- 
кально приставлялась (однако безъ касанйя) пластинка изъ испытуемаго 
металла, и въ угловомъ пространствз между платинированнымъ стекломъ 
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и пластинкой вводился капиллярный слой раствора соли того-же металла. 
Пропуская затзмъ токъ извзстной силы чрезъ растворъ, на платин% отла- 
галась тонкая, прозрачная двойная призма, наибольшая толщина которой 
приходилась, очевидно, противъ вертикальной пластинки. 

Тавя призмы обладали, однако, далеко не всегда плоскими поверхно- 
стями, а потому приходилось изъ большого числа, приготовляемыхъ призмъ 
выбирать для наблюден! только лучийя, гдЪ хотя на небольшомъ про- 
тяжени, можно бы было принимать ихъ поверхность за плоскость, что 
контролировалось особенными наблюден1ями. 

Но этимъ гальваническимъ путемъ никакъ нельзя было получить 
хорошихъ платиновыхь призмъ, и потому для приготовленя этихъ по- 

слЪднихъ пришлось прибЪгнуть къ совершено иному праему. Извфстно, 
° что платиновая проволока, доведенная проходящимъ чрезъ нее галь- 
ваническимъ товомъ до температуры кален!я, начинаетъ разсовивать въ 
разныя стороны мелкя частицы платины (Йетзёяипе). Если приблизить 
къ такимъ образомъ накаленной проволокз стекляную пластинку, то 
на этой послЪдней осаждаютея частицы платины. "Теперь, если плали- 
новую проволоку замзнить платиновой-же пластинкой, установить ее 
нормально къ горизонтально лежалиему стеклу и накалить, то можно по- 
лучить, подобно тому какъ раньше электролитическимъ путемъ для дру- 
гихъ металловъ, двойную, вполнЪ прозрачную призму, состоящую частью 
изъ платины и частью изъ окиси этого металла. Но эта окись при сла- 
бомъ нагр®ван!и сейчасъ-же разлагается, и можно такимъ образомъ весьма 
легко возстановить призму изъ чистой платины. 

Самыя наблюденйя заключались въ слфдующемъ. Испытуемыя призмы 
устанавливались на большемъ спектрометрз, снабженномъ микроскопами 
для оточитывашя угловъ. Зат®мъ опредфлялись, какъ преломляюцщий уголъ 
призмы 8, такь и отклонеше луча отъ своего первоначальнаго напра- 
влен!я 9. Въ наблюден!яхъ прох. Кундта Я и 6 были очень маленькя 
величины (вообще меньше 1'), а потому для вычислен1я показателя пре- 
ломления % можно было пользоваться слвдующей проетой хормулой: 


9+8. 





Сначала опредвлялея показатель а ет для бЪлаго луча, (соавце, 
лампа или электрическая лампа), а затёмъ для металловъ, обл эющихъ 
замзтнымъ свЪторазезяшемъ, и для красныхъ и синихъ лучей, п пропуская 
для этой цфли бЪлый евЪтъ солнца или И ‘ампы сначала, 
сквозь красныя или сишя стекла. 3) °№ 

Въ слвдующей таблиц сгруппированы средне результаты всъхъ на- 
блюденй надъ чистыми металлами *). ЗдЪсь ® представлиетъ показатель пре- 





*) Были. также произведены наблюден!я надъ окисями н$которыхъ металловь. 
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ломленя различныхъ металловъ относительно воздуха или, что почти 
тоже самое. относительно пустоты. 
































Показатель преломлен1я э. 
МЕТАЛЛЫ. 
КРАСНЫЙ ЛУЧЪ. | БЪЛЫЙ ЛУЧЪ. синй лучъ. 

Серабронвк” 5. — 0,27 ее 
ЗОО 0,38 0,58 1,00 
Ввдын.. ово. ие: 0,45 0,65 0,95 
Платина... .. 1,16 1,64. 1,44 
ежа си 1,81 1,78 1,52 
Никень: ‘1%; 7..44 2,11 2,01 1,85 
Висмуть. .... 2,61 2,26 | 2,18 








Изъ этой таблицы видно, что скорость овЪта въ серебрв почти 
вчетверо больше, чёмъ въ пустот. При этомъ евзторазевяше (диспереля) 
въ серебрЪ на столько мало, что его изъ этихъ наблюденй не удалось 
совсзмъ и опредълить. Въ золотв и мЪди скорость свЪта тоже больше, 
чЪмъ въ пустотв и дисперея нормальная, то есть сине лучи прелом- 
ляются, какъ это обыкновенно и бываетъ, `сильнЪе красныхъ. Въ про- 
чихъ-же металлахъ скорость свёта меньше, чёмъ въ пустотз и диепер- 
я анормальная. Такъ, напримёръ въ висмут, красные лучи прелом- 
ляются значительно сильнфе синихъ. 

Эти замфчательные результаты въ общихъ чертахъ вполн согла- 
суютея съ прежними вычисленями Веега и Уо1ога. 

Обративъ вниман!е на то, что численная величина показателя пре- 
ломлешя % обратно пропоршональна относительной скорости свЪта въ 
соотвётетвующемъ металл, сейчасъ-же бросается въ глаза, что тЪ ме- 
таллы, которые лучше проводятъ электричество и теплоту, въ то-же 
самое время представляютъ и меньше сопротивленя движен1ю свзта. Но 
электрическая и тепловая проводимость какого-нибудь вещества при дан- 
ной температур есть вполн опредвленная величина, скорость-же рас- 
проетраненя евЪта есть величина перемънная, зависящая отъ. длины 
волны или, что то-же самое, оть цвЪта простого луча. Но. евть’осно- 
ванйе предполагать, что и въ металлахъ, подобно тому, какъ въ про- 
зрачныхъ тзлахъ, показатель преломленмя стремится съ -увеличешемъ 
длины волны луча къ н%Ъкоторому опредъленному предвау; соотв®тетвую- 
шую этому предзлу скорость. и можно принять заскоробть свЪта въ дан- 
номъ металль. Поэтому, желая сравнить между собою скорости свЪта въ 
различныхъ металлахъ, надо за неимъщемъ лучшаго выбрать для срав- 
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нен!я скорости распространенйя краеныхъ лучей, какъ ближе лежащих 
къ вышеупомянутому предзлу. 

Принимая такимъ образомъ условно скорость красныхъ лучей въ 
серебрЪ за 100, скорость тъхъ-же лучей въ другихъ металлахъ предста- 
вляется слздующими числами: 

О Стоитъ только сравнить этотъ рядъ чиселъ, съ 

МЕТАЛЛЫ. НН “| числами данными различными наблюдателями для элек- 
—————__| трической проводимости, чтобы убЪъдиться, что су- 
Серебро. ‚ 100 | ществуетъ въ общихъ чертахъ пропорилональность 
Золото. [11 | между скоростью распространен1я евфта въ металлахъ 
Мъдь. . 60 | пихъ электро-, а ел5довательно и тепло-проводностью. 
Платина. 15,3 | Болфе значительное отступлеше представляетъ вис- 
Жельзо. 14,9 | мутъ, для которого вообще коэфФфищенты электро- и 
Никель. 12,4 | тепло-проводности, данные различными наблюдателями, 
Висмутъ. | 10,3 | плохо согласуются между собою. 
А Эта замфчательная пропорщональноеть указы- 
ваетъ, слфдовательно, на существован!е тесной зависимости между ско- 
ростью распространенйя свЪта, теплоты и электричества въ томъ-же 
металлЪ. 

Въ заключене упомяну о попытькЪ, сдфланной прох. Кундтомъ, 
найти подходящее объяснен!е для этой интересной зависимости. ОнъЪ при- 
нимаетъ, что процессъ передачи теплоты чрезъ теплопроводность со- 
стоитъ въ лучеиспускан1и теплоты отъ одного слоя металла къ смежному 
слою, при чемъ это лучеиспускан1е происходить именно со скоростью 
распространеня свёта въ соотвётетвующемъ металлф. Далфе, что въ 
проводникв, чрезъ который проходитъ гальваническ!й токъ, то нЪ®что, 
что мы называемъ электричествомъ, также перемвщается со скоростью 
распространеня свзта. Эта теорля требуетъ однако дальнЪзйшей раз- 
работки. Б. Голицьынь (Страебургъ). 


Ромбическй додекаэдръ. 
(Гранатоздрь). 












































Возьмемъ кубъ и еръжемъ его ребра такъ, чтобы рфжущая плоскость 
была параллельна ребру и одинаково наклонена къ смежным ебрамъ; 
если всЪ ребра срзжемъ одинаковымъ образомъ, то въ результать полу- 
чимъ новый многогранникъ, въ которомъ ребрамъ куба. будуть соотвЪт- 
ствовать 12 шестиугольныхъ граней; грани же куба поблъ срЪзыванйя 
остаются также квадратами меньшихъ размфровъ. Еели мы будемъ про- 
должать срфзыван!е далфе, то квадратныя грани будуть уменьшаться и 
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наконецъ исчезнуть; въ этомъ послфднемъ случаз мы получимъ ромбиче- 
ской додекаэдрь (квзнадцатигранникъ) *), который имфетъ 12 граней, 14 вер- 

Фиг. 21. шинъ и 24 ребра; (Фиг. 21) всЪ грани равны и предета- 
вляютъ ромбы; вершины двухъ родовъ: 8 трегранныхъ 
вершинъ, соотв тетвующихъ вершинамъ куба, и 6 четы- 
регранныхъ вершинъ, соотв5тетвующихъ гранямъ куба. 

Ромбичесый додекаэдръ можеть быть полученъ 
также срёзывашемъ реберъ октаэдра до полнаго исчез- 
новен1я граней. 

Покажемъ, какъ построить ромбъ, входяпий въ 
составъ поверхности додекаэдра. Прежде всего замзтимъ, что тупые 
углы ромбовъ комбинируются въ трехгранныя вершины, а острые углы— 
въ четырегранныя вершины; каждое ребро упирается однимъ концомъ 
въ трегранную и другимъ въ четырегранную вершину. ‘Пусть М есть 
какая нибудь трегранная вершина, МА, МР и М@— ребра, выходяния 
изъ этой вершины; углы между этими ребрами равны тупымъ угламъ 
ромба, разстояня АР, Аб) и РО между концами реберъ равны большей 
пагонали ромба. Ребро МА концомъ А упирается въ четырегранную 
вершину; изъ этой послфдней вершины выходитъ ребро АВ, параллель- 
ное МР и находящееся съ нимъ въ одной ‘грани, и ребро АЕ, параллель- 
ное Мб) и находящееся съ нимъ также въ. одной грани; два ребра АВ 
и АЕ суть противоположныя ‘ребра четырегранной вершины, уголь 
между ними равенъ тупому углу ромба, разетояне ВЕ концовь этихъ 
реберъь равно большей д1агонали. Пусть А вышеупомянутая четыре- 
гранная вершина, АВ, АМ, АЕ и АС— ребра, выходяция изъ этой 
вершины; пересзкая додекаэдръ плоскостью, проходящею чрезъ концы 
этихъ реберъ, получимъ въ съченш квадратъ, сторона котораго разна, 
меньшей д1агонали ромба; д1агональ квадрата, какъ показано выше, равна 
большей длагонали ромба. Отсюда слдуетъ, чтобы д1агонали ромба отно- 
сятся между собою какъ д1агональ квадрата къ его сторон, т. е. отно- 
шен1е длатоналей ромба равно \/2; такой ромбъ легко построить. 





Если мы пересЪчемъ додекаэдръ такъ, чтобы плоскость еъченйя про- 
ходила чрезъ двЪ пары противоположныхь четырегранныхъ верцнъ, 
то въ сЪчени получимъ квадратъ, сторона котораго равна большей 
агонали ромба; дагональ этого квадрата, т. е. разстояше между про- 






*) Въ такой форм кристализуется транать, почему въ минер: ги ромбичесяй 
двфнадцатигранникь часто называется сранатоэдромь. Эта форма ‚принадлежить кь ира- 
вильной кристаллографической систем, съ тремя взаимно перпендикулярными осями, и 
характиризуется знакомъ (1:1: 55), который показываетъ, что каждая трань параллельна 
одной изъ осей, и пересфкаеть двз друмя на равныхъ разстоящяхъ оть центра. 
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тивоположными четырегранными вершинами (крист. ось), равна удвоен- 
ной меньшей д1агонали. 

Если мы пересъчемъ додекаэдръ плоскостью, проходящею чрезъ 

Фиг, 22. дв противоположныя четырегранныя вершины А и 
Л и чрезъ четыре трегранныя вершины, то въ с8- 
ченш получимъ шестиугольникь АВСОЕЕ (хиг. 22), 
четыре стороны котораго АВ, АЕ, ОС. и ОЕ равны 
сторонамъ ромба, дв же остальныя стороны ВС и 
ЕЕ суть меньшия д!агонали ромба; латонали ВЕ и СЕ 
шестиугольника равны большей дагонали ромба; д1а- 
гональ АЛ равна удвоенной меньшей д1агонали ромба. 

Поставивъ додекаэдръ такъ, чтобы двз проти- 
воположныя четырегранныя вершины находились на одной вертикальной 
лини, будемъ имзть четыре грани вверху, четыре внизу и четыре бо- 
ковыя грани. СдЪлавъ разрфзъ по верхнимъ краямъ двухъ противо- 
положныхъ боковыхъ граней и по нижнимъ краямъ двухъ остальныхъ боко- 
выхъ граней, мы раздвлимъ поверхность дв$надцатигранника на дв равныя 
части, каждая изъ которыхъ имфетъь одну четырегранную и дв тре- 
гранныя вершины. Въ каждой половин поверхности сдълаемъ три раз- 
рёза по тремъ ребрамъ,‚ выходящимъ изъ одной четырегранной вершины, 
оставляя неразрзаннымь четвертое ребро, соединяющее эту вершину 
съ краемъ; послв этого мы можемъ половину поверхности развернуть 
на плоскость и получимъ слздующую хигуру (=иг. 23). 


Фиг. 28. Обратно, если мы эту хигуру свер- 
в 4” В” немъ такъ, чтобы точки А, А'и А" сов- 
пали и прямая А’В’ совмЪетилась съ А"В", 
то получимъ половину поверхности ромби- 
ческаго додекаэдра. 

Вычислимъ теперь уголь между двумя 
смежными гранями. Грани додекаэдра па- 
раллельны ‘ребрамъ куба; оба многогран- 
ника имфютъ обпий центръ, поэтому пер- 
пендикуляры изъ центра на грани додекаэдра совпадутъь съ периен- 
дикулярами изъ центра на ребра куба. Вели означимъ чрезъ @ ‘ребро 












У срединами 


о\№ 


дикуляра изъ центра куба на ребро. Разетояне ме 
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дуетъ, что треугольникъ, дв вершины котораго находятся на срединахъ 


о 
двухъ смежныхъ реберъ тоже равно (2 = : == ” Отеюда слЪ- 
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двухъ смежныхъ реберъ куба, а третья въ центрь, есть равностороннй. 
Поэтому уголь между перпендикулярами, опущенными изъ центра’ на 
два смежные ребра куба, равенъ 60°; такой же уголь будеть между 
перпендикулярами, опущенными изъ центра на двз смежныя грани гра- 
натоэдра; уголь между гранями дополняеть этотъ уголь до 180°, т. е. 
равенъ 120°. 

Если мы примемъ вершину какого нибудь многограннаго угла за 
центръ и опишемъ рад1усомъ, равнымъ единиц, поверхность шара, то 
часть этой поверхности, заключенная внутри многограннаго угла, назы- 
вается отверстиемь или мърою многограннаго угла: Если за единицу 
м5ры угловъ примемъ такой центральный уголъ, соотвзтетвующая дуга 
котораго равна по длин радлусу, то мЪра многограннаго угла равна 
3—(и—2)г, гдЪ В есть сумма двугранныхъ угловъ и я— число граней мно- 
гограннаго угла. Доказать эту теорему предоставляемъ самому читателю. 

Каждый двугранный уголь додекаэдра по указанному выше способу 


измвренйя равенъ „т. Для треграннаго угла 5—2, и=3; олфдовательно 


3 
мЪра треграннаго угла равна т. Поверхность шара, описаннаго радщу- 
сомъ равнымъ единиц, равна 4п; въ этой поверхности мЪра трегран- 
наго угла заключается четыре раза. Отсюда слздуетъ, что четыре тре- 
гранные ‘угла додекаэдра, будучи сложены вмЪфетв, заполняютъ собою 
все пространство. 


я 8 
Для четыреграннаго угла 9—5", "—4; слЪдовательно мЪра четы- 


реграннаго угла равна, т. Эта мфра содержится 6 разъ въ 4п; поэтому 
около одной точки безъ промежутка могутъ помфетиться шесть четыре- 
гранныхъ угловъ гранатоэдра. 

Такимъ образомъ шесть гранатоэдровъ мы можемъ сложить четы- 
реугольными вершинами и получимъ звздчатый многогранникъ; въ про- 
межутки можемъ вложить трегранными углами еще восемь гранатоэдровъ, 
получимъ новый звЪздчатый многогранникъ и т. д. Совтуемъ читателю 
воспроизвести эти хигуры изъ картона. ‹ 

Кром разсмотрённаго нами, существуетъ еще ромбическ1й. тридцати- 
гранникъ, который получаетея срёзывавшемъ реберъ правильнаго двЪзнад- 
цатигранника (пентагональнаго додекаэдра) или двадцалигранника (ико- 
саэдра) до исчезновенйя граней. Предоставляемъ овом с читателю изслв- 
довать подробно этотъ тридцатигранникъ. 





пр. В. ен 
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НЪсколько замфчанй о преподаванм математики. 


Въ настоящей стать мы изложимъ вкратц® тз выводы, къ которымъ 
наеъ привела довольно продолжительная учительская служба. Опытные 
преподаватели, можетъ быть, найдуть здъеь мало новаго, но мы надЪемся, 
что молодые педагоги прочтуть наши замфчаня не безъ нЪкотораго 
интереса. ^ 

Начнемъ съ указаня на весьма крупную ошибку, которую дЪлаютъ 
при прохожден!и элементарныхъ частей гимназическаго курса математики 
и которая настолько вошла въ обычный порядокь вещей, что повмяла 
на составлене наиболве распространенныхь и наилучшихъ нашихъ 
учебниковъ и задачниковъ. Эта ошибка состоить въ томъ, что ученикамъ 
низшихЪ классовъ предлагаются, преимущественно по ариеметикЪ, не- 
непомёрно трудныя задачи и очень часто недоступныя для нихъ дока- 
зательства, Велфдетв!е этого являются трудности, на преодольн1е кото. 
рыхъ безполезно тратится очень много энерми и времени, главная же 
„Цзль, которой должно достигнуть преподаван1е ариеметики въ первыхъ 
двухъ классахъ, совершенно упускаетея изъ виду. Въ справедливости 
сказаннаго легко убздиться, предложивши каждому образованному чело- 
вЪку, не забывшему еще дЪйствЙ надъ дробями, любой задачникъ для 
рьшеня задачъ подъ рядъ. НЪтъ сомнзшя, что надъ большинетвомъ 
изъ нихъ онъ порядочно призадумается, н®которыхъ же совершенно не 
рьшитъ. Такимъ образомъ рьшеше ариеметическихь задачь не легко 
дается и взрослому, между тфмъ какъ оно ставится въ обязанность дз- 
тямъ, обучающимея въ 1-мь и 2-мъ классЪ. Конечно, они не могутъ 
рьшать этихъ задачъ самостоятельно, но вЪдь задача только тогда и 
удовлетворяеть своему назначено, если вполнЪ самостоятельно рёшается 
ученикомъ; селвдовательно не мьшало бы выбросить изъ куреа большин- 
ство задачъ, ограничившись передълкой только доступныхъ. Однако мног1е 
преподаватели предлагаютъ весьма значительное количество подобныхъ 
задачъ, не рьшаясь быть въ разногласи съ принятымъ обычаемъ, или же, 
приписывая такимъ задачамъ неопредфленное свойство развивать учени- 
ковъ. А чтобы ученики справлялись съ ними или, хотя бы представили 
рьшензя на бумаг, употребляются различные премы, начиная отъ 
обильной постановки единицъ и кончая усердною подготовною учени- 
ковъ къ рьшенно такихъ задалъ.—Съ послёднею цёлью“ показываютъ 
ученикамъ необходимый пр1емъ на прим рз и затъмъ предлагаютъ рядъ 
подходящихь къ этому примзру случаевъ; ученики И заучиваютъ меха- 
ническ1й пр!емъ, необходимый для р»шен!я задачи,” высказанной извЪ- 
стнымъ образомъ. Добившись этого, преподаватель на всегда замфчаетъ, 
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что достаточно измфнить иногда хормулировку задачи, чтобы ученики 
потерялись, не зная, можно ‘ли примнить прежнй ир1емъ къ задачф, 
высказанной другими словами. Иногда преподаватель для уяснен!я Задачи 
составляетъ по ея услов1ямъ уравнене, отличающееся отъ алгебраическаго 
развЪ тьмъ, что въ него входитъ только одна буквенная величина 2, 
забывая, что алгебраическая обозначення поясняютъ содержан1е задачи 
только ему, учителю, давно привыкшему къ нимъ, но не ученикамъ, впер- 
вые встрёчающимся съ алгебраическими ,обозначенями. Практика при- 
водитъ тогда къ необходимости ознакомить учениковъ съ алгебраическими 
обозначешями и, вЪроятно велфдетве этого, въ задачникахъ находятся 
цЪлые отдЪлы задачъ на нахол:деше численныхъ результатовъ весьма слож- 
ныхъ выраженй, содержалцихъ многочлены и въ большомъ изобили 
скобки. Рьшить тажя задачи самостоятельно еще труднфе ученикамъ 
низшихъ класеовъ; въ самомъ дфлв, если учениковъ, начинающихъ ал- 
гебру въ 3-мъ класеЪ, трудно прлучить къ употреблению скобокъ, то какъ 
могутъ справляться съ ними ученики 2-го класса, которымъ и не объяс- 
няется систематически ихъ употреблене. Пожалуй, слБдуя за примзромъ, 
который учитель передфлалъ, они будуть рёшать задачи даннаго вида, но 
малЪьйпий новый случай будеть ставить ихъ въ тупикъ.—ВромЪ непо- 
сильныхъ задачъ въ курсЪ ариеметики низшихъ клаесовъ вводятся дока- 
зательства многихъ теоремъ о’ пропоршяхъ, которыя могутъ быть удов- 
летворительно сдфланы только съ помощью алгебраическихь пр1емовъ и 
обозначенй, и цзлая статья о дФлимости чиселъь. НЪътЪ сомнфнйя, что 
знан!е признаковъ дфлимости облегчаеть нЪкоторыя вычиеленйя; но 
ученикамъ низшихъ классовъ можно давать эти признаки безъ доказа- 
тельства, ограничиваясь лишь подтвержденемъ ихъ на примфрахъ. 
Единственная и весьма важная цфль, которую имфетъ преподаване 
ариеметики въ визшихъ классахъ, состоить въ томъ, чтобы праучить 
учениковъ вЪрно и быстро совершать четыре первыя дзйствя надъ 
цзлыми числами и дробями, ясно сознавая значене везхъ, употребляе- 
мыхъ при этомъ пр1емовъ, и легко примвнять эти дЪйстя къ рьшеню 
задачъ, содержане которыхъ ясно и безъ веякой двусмысленности пока- 
зываетъ, кая дЪйств!я необходимо употребить для ихъ рёшевя. „На 
самомъ же дЪлЪ ученикамъ предлагается множество непосильныхъ задачь, 
различные алгебраичесве пр1емы и недоступныя доказательства, главная же 
цль, благодаря недостатку времени, въ значительной степени упускается 
изъ виду. Въ результатв оказывается, что въ 3-мь клас ‘есть много 
учениковъ, которыхъ затрудняютьъ дЪйствя съ дробямиз_ иучто веЪ они, 
вообще, довольно медленно и плохо считають. Но лу%ь”‘ученикамъ при- 
ходитея усвоивать новыя опредфлен1я, пр1учаться къ ’болЪе отвлеченнымъ 
понятиямъ и тогда уже некогда думать о пополнени проб ловъ. Рьшене чис- 
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ленныхъ` прим5ровъ затрудняеть учениковъ, благодаря плохому знаню 
ариеметики. Такимъ образомъ незнанме или плохое знане ариеметики и 
недостаточный навыкъ къ вычисленямъ отражается на алгебрЪ, начала 
которой плохо усвоиваются учениками. А тутъ и въ алгебрь являются 
непосильныя задачи въ отдЪт уравнешй ‘первой степени съ однимъ не- 
извзетнымъ; большинство задачъ этого отдфла таково, что ихъ слЪдо- 
вало бы предлагать на составлене ‘уравненй съ двумя или большимъ 
числомъ неизвЪетныхъ; если же требуется составлять одно уравнеше еъ 
однимъ неизвЪетнымъ, то приходится мысленно исключаль одно неизввстное, 
что представляетъ ученикамъ большая трудности. 

Теперь посмотримъ, какихъ результатовъ мы добиваемся, затрудняя 
учениковъ непосильными требованлями. Прежде всего среднйй ученикъ начи- 
наетъ сомнзваться въ своихъ способностяхъ; по его мнЪн!ю, какъ онъ ни тру- 
дись, какъ ни думай, большинство задачъ не можеть быть рёшено имъ 
вполнЪ самостоятельно, равнымъ образомъ не могутъ быть поняты нЪкото- 
рыя части теоретическаго курса. НеувЪренность въ своихъ способностяхъ 
приводить къ тому, что онъ готовитъ уроки, заучивая доказательства 
наизусть, задачи же списываются ‘у боле способныхъ товарищей или 
У тЬхъ, которые имъють репетиторовъ; или, наконецъ, покупаетъ одну 
изъ книжекъ, издаваемыхъ особаго ‘рода спекулянтами, въ которой пом$- 
щатея рьшевя задачъ наиболъе распространенныхъ учебниковъ. Таве 
ученики отвфчаютъ бойко, даже безъ ошибокъ, и только изрёдка въ ихъ 
отвЪтахъ проскальзываютъ нелфпости, которыя они спокойно произносятъ, 
не подозрзвая даже, что ихъ отввтъ невзренъ.— Однако, иногда, отвЪтъ 
ученика бываетъ вполнЪ безукоризненъ; тогда преподаватель приходитъ 
къ убфждению, что ученикъ знаетъь урокъ, и, не имЪя времени для по- 
вЪрки этого убЪжденя рядомъ вопросовъ, предложенныхъ ученику, пе- 
реходитъ къ другому. Ученикъ же укрфпляется въ мн®нш, что онъ удов- 
летворилъ всЪмъ требованйямъ учителя. Если же случится, что препода- 
вателю удастся въ конц концовъ обнаружить непонимане ученика и 
онъ поставить ученику неудовлетворительную отмЪфтку, то этотъ по- 
слЪдвйй вполнЪ искренно считаетъь себя обиженнымъ, настолько въ немъ 
укоренилось убЪждене, что отъ’ него ничего больше не требуется, кромъ 
знан!я урока намзусть. Слёдетнемъ этого является совершенно пасбивное 
отношен1е учениковъ къ преподаванию; они не интересуются предмеётомъ, 
не стараются вникнуть въ сущность ‘доказательствъ и шалятъна урокахъ, 
если преподаватель слабохарактерный и дисциплина, въ заведени— слабая; 
при строгой же дисциплин у строгаго преподавателя Фидятъ-емирно, но 
беземыеленно, и въ головахъ, не занятыхь дЪломъ)` проходить цЪзлая 
вереница представлей, не имвющихъ съ математикой ничего общаго. 
КромЪ того у нёкоторыхъ учениковъ постепенно развивается привычка 
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считать извъетными, а слфдовательно понятными вещи, которыхъ они 
совершенно не понимаютъ. Въ самомъ дБлЪ, въ низшихъ классахъ уче- 
ники не могутъ еще провести строгаго разграниченя между понятными 
и непонятными вещами; это разграниченше весьма часто у нихъ сливается 
съ разлищемъ между обыкновенными и необыкновенными вещами, въ 
этомъ возраст кромЪ того плохо понимаютъ точное значене словъ, 
взятыхъ даже изъ обыкновенной, ежедневной рЪчн, если эти слова вы- 
ражаютъ сколько нибудь отвлеченныя понят!я. Въ такомъ случаЪ отъ 
учениковъ нельзя требовать, чтобы они сами добивались полнаго выяс- 
нен!я непонятыхъ ими въ курев, вещей, такъ какъ въ ихъ умахъ нытъ 
даже образца для сравненн, который бы показывалъ какова должна быть 
ясность и отчетливость понятй, чтобы эти поняття могли послужить 
основашемъ для вЪзрныхъ умозаключений. —Обременяя учениковъь непо- 
сильными требованшями, мы прлучаемъ большинетво изъ нихъ ограничи- 
ваться нЪкоторою степенью полупониман1я, необходимаго для того, чтобы 
не сбиться, отвзчая урокъ учителю; въ случав хорошей памяти н%ко- 
торые ученики, за таке знан1я постоянно получаютъ хоропия отмзтки 
и остаются искренно убфждевными, что они вполн% знаютъ и понимаютъ 
весь пройденный курсъ. Вельдстве дальнзйшаго накопленя трудныхъ и 
непонятныхъ вещей это убЪждеше ‘усиливается съ кажцымъ годомъ и 
нерЪздко остается на вою жизнь. Для ученика, у котораго сложилось 
такое убЪъждене, если во время не принять исключительныхъ мфръ для 
искорененя неправильнаго взгляда, все дальнъйшее учен1е потеряно, оно 
приноситъ ему только вредъ, развивая умственную косность, елЪпую вЪзру 
въ слова учителя или учебника. ПослЪ долгаго пребывая въ школь, 
онъ выходить изъ нея, оказываясь мене развитымъ, чЪмъ любой чело- 
вЪкъ, не учивиыйся вовсе, но котораго практическая жизнь заставляла 
серьезно задумываться надъ вопросами, хотя бы самыми простыми, но тре- 
бующими рацщюнальнаго и практически-примфнимаго рёшен!я, подъ стра- 
хомъ различныхь неудобствь или Физическихъ лишенй. Каждый, кого 
жизнь сталкивала съ людьми, различными по образован1ю, согласится съ 
нами, что между людьми, не получившими никакого образованя, р%же 
ветрёчаются неспособные сообразить что либо самостоятельно, конечно 
изъ области имъ доступной, чёмъ между людьми, получившими гимнази- 
ческое, а иногда и высшее образоване. С у 
Иногда встр®чаются преподаватели съ противоположными наклонно- 
стями, которые, желая сдЪлать предметь совершенно доступнымъ для 
учениковъ, впадаютъ въ другую крайность; таке преподаватели нерЪдко 
предлагаютъь цфлые ряды задачъ, требующихъ только механических 
передьлокъ по указанному шаблону. Объясняя какое нибудь правило, 
они слишкомъ много говорятъ о немъ, стараясь его всячески пояснить, 
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забывая, что при обими словъ не всегда удается соблюсти научную точ- 
ность въ выражешяхъ. У такихъ преподавателей ученики часто скучаютъ 
вЪ классов, такъ какъ они давно уже сообразили въ чемъ дЪло, а пре- 
подаватель все еще продолжаетъ говорить о томъ же; такое преподаван1е, 
не возбуждая умственной двятельности учениковъ, лишаетъ преподавае- 
мый предметъ всякато интереса. 

Какъ изложен!е предмета, такъ и предлагаемыя задачи должны быть 
приноровлены къ способностямъ средняго ученика, но вмЪеть съ тьмъ 
то и другое должно требовать отъ него нзкоторыхъ усилй, должно пред- 
ставлять нзкоторыя трудности, съ которыми, однако, онъ могъ бы са- 
мостоятельно справиться; этому способствуеть письменное рёшеше такихъ 
задачъ, изъ которыхъ каждая слёдующая представляетъ нЪкоторыя труд: 
ности сравнительно съ предъидущей. 

Что сказано о задачахъ, примнимо и къ изложен!ю теор!и; если, 
соблюдая возможную краткость и сжатость въ изложенш, преподаватель 
достигь того, что’ ученики его понимають, то слфдуюпие отдфлы должны 
быть изложены болфе сжато и кратко. Въ алгебр или тригонометраи, 
гдз ветрзчается много передЪлокъ, посл5днее достигается твмъ, что про- 
пускаются нзкоторыя легкя передЪлки и предлагается ученикамь мыс- 
ленно ихъ пополнить. Можно остановиться при изложени, оставляя уче- 
никамъ время догадаться откуда явилось данное выражене; это нравится 
даже ученикамъ, такъ какъ возбуждаеть ихъ интересъ и даетъь поприще 
для самостоятельной работы мысли; тогда какъ не въ мфру растянутое 
изложене, не требуя стъ учениковъ никакого активнаго участя, пере- 
стаетъ ихъ интересовать, они начинаютъ пассивно относиться къ нему, 
пропускаютъ многое изъ сказаннаго и, потерявъ руководящую нить, пе- 
рестаютъ даже понимать то, что имъ излагаютъ.—Сама растянутость из- 
ложешя, увеличивая время, въ которое внимане учениковъ должно быть 
въ напряженномъ состояни, утомляетъ ихъ больше, чёмь при переход® 
ихъ умственной дзятельности отъ пассивной работы къ активной и на 
оборотъ.—Поелв изложенля чего бы то ни было законченнаго, никогда не 
слЪдуеть немедленно переходить къ сл5дующему выводу; не предложивъ 
предварительно, хотя бы самой легкой задачи на прим$нене доказаннаро. 
Благодаря этому, во первыхъ внимане учениковъ меньше утомляетен, 
во вторыхъ имъ дается возможность представить себ изложенное боле 
конкретно, связавъ его съ извъетными уже положентями, чт значительно 
содЪйствуетъ его усвоеншю. Не слфдуетъ слишкомъ долго`‘держать вни- 
ман!е учениковъ въ напряженномъ состояши, а для этого)ивобходимо все 
второстепенное отдлять оть хода главнаго разсуждешя’ ‘и первое изла- 
гать раньше послёдняго;: при соблюдени этого правила можно иногда 
сложные выводы лишить всей ихъ трудности. Слишкомъ длинные выводы, 
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кромЪ своей утомительноети не даютъ развиться самодфятельности уче- 
никовъ; боясь отвлечься въ сторону и потерять нить разсужденя, они 
совершенно рабеки слфдуютъ за малёйшими подробностями изложеннаго 
въ учебникахъ, когда же послЪ продолжительнаго труда запомнять на- 
конецъ выводъ, у нихъ уже не остается больше ни охоты ни энергии, 
чтобы критически отнестись къ выводу, раземотрзть различные допу- 
стимые случаи и т. д., что необходимо для совершеннаго усвоеня вывода. 
Примфромъ длиннаго вывода можетъ служить. распространеше Формулы 
Ньютонова бинома на, дробные: и отрицательные показатели степени, какъ 
оно изложено, напримзръ, въ учебник пр. Сомова. Намъ могуть воз- 
разить, что необходимо пруучать учениковъ къ преодолвваню трудностей, 
мы же отвфтимъ на это, что программы нашихъ шкохъ весьма обширны, 
времени же очень мало, что большинство учениковъ не успфвает» вполнЪ 
усвоить: куреа, что учитель долженъ стараться по возможности выгадать 
больше времени, чтобы передзлать съ учениками побольше задачъ, необ- 
ходимыхъ для пояснен1я курса, и, наконецъ, что чёмъ доступнфе будемъ 
излагать науку, тьмъ большую часть ея сможемъ захватить. Препода- 
ватель долженъ помнить, что „атз ]опоа, уфа Ъгеу1з езё,“ онъ долженъ 
помнить и то, что за всявый часъ, безполезно потерянный учениками, 
онъ отвЪчаетъ нравственно нередъ общеетвомъ, ввзрившимъ ему учени- 
ковъ, и имзющим право требовать, чтобы время учен:я не было потеряно 
непроизводительно. 

Безполезной тратой времени сл$дуеть считать и то, когда не дается 
прямо ученикамъ опредълене какого нибудь дЪйствя, или геометриче- 
скаго поняття, или Формулировки теоремы въ законченномъ и лучшемъ 
вид, но стараютея различными указанйями привести учениковъ къ тому, 
чтобы они сами сочинили эту хормулировку или опредвлеше. Въ самомъ 
ДЪлЪ, этого можно достигнуть не иначе, какъ приводя рядъ примфровъ, 
подходящихь подъ данное понят!е; ученики при этомъ не знаютъ на 
какую сторону каждаго примра имъ слфдуетъ обратить внимаше, одно- 
временно же удержать въ памяти всв примзры большинство не можетъ. 
Но, предполагая даже, что весь классъ состоить изъ способныхъ и вни- 
мательныхь учениковъ, вое таки они не могутъ дать вфрной хормули- 
ровки безъ цфлаго ряда неудачныхь попытокъ, и когда наконець съ. 
неизбьжною помощью учителя имъ удается это сдФлать, то умы ихъ 
будуть на столько утомлены, что посльднее впечатльше оставить только 
слабый слЪфдъ; благодаря этому, при воспоминани проблушаннаго въ 
классф, то и дьло будутъ всплывать впечатльн1я, оставленныя невЪр- 
ными опредъленями въ свзжихь еще умахъ и. заглушать послЪднее; 
время, употребленное на, эту работу, принесетъ отрицательный результатъ. 

Желая дать ученикамъ хормулировку теоремы, опредфленйя или какого 
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нибудь закона, слВдуетъ ихъ прежде подготовить къ этому, пояснивъ значеше 
нЪкоторыхъ непонятныхь еловъ, которыя могутъ въ ней вотрфтиться 
и затЪмъ ее высказать въ законченномъ вид; посл этого ихъ ел$дуетъ 
заставить повторить ее и н$еколько разъ, ‘пояеняя при этомъ необходи- 
мость словъ, которыя они будутъ пропускать, и не раньше переходить 
къ доказательствамъ, какъ послЪ того, когда весь классъ безъ ошибки 
будетъ въ состояши ее повторить. 

Мнот1е, въ особенности начинаюцие преподаватели высказываютъ 
иные, что до прохожденмя систематическаго курса полезно было бы 
проходить пропедевтику предмета; но легко видЪфть, что такая пропедев- 
тика окажется полезной развЪ въ приготовительныхь классахьъ, гдз она 
могла бы представить хоропий матералъ для такъ называемыхъ пред- 
метныхъ уроковъ. Полезно было бы ученикамъ этихь классовъ, въ виду 
дальнзйшаго ученя, если бы имъ показать н®которыя геометрическя 
тъла, ознакомить съ назваюями ихъ элементовъ, заставить сосчитать 
ребра, грани и т. д., такимъ образомъ во впечатлительныхъ умахъ 
дьтей остались бы конкретныя представленая, которыя могли бы послу- 
жить основамемъ для отвлеченныхъ повят курса выешихъ классовъ. 
Пропедевтика, введенная во 2-мъ и 3-мъ клаесахъ, вела бы за собою 
напрасную потерю времени и отклоняла бы отъ главной цзли препода». 
ван1е математики. Главная цЪль преподаван1я математики, кромЪ с00б- 
щентя ученикамъ необходимыхъ свфдЪъшй, есть пр1учеше ихъ къ яснымъ 
и вполнз опредвленнымъ понятямъ. къ точному выражению этихъ понят, 
къ строгому суждено, а это достигается. только научнымъ прохожденемъ 
предмета; только научное изложеше можетъ выучить учениковъ ч6с7тво- 
‚валпь силу доказательства. Можно, въ виду малаго развития учениковъ, 
проходить предметь элементарно, наглядно пояснять его многими при- 
мврами и задачами, но никогда не слБдуетъ уклоняться отъ неизбЪжной 
точности въ выражешяхь или строгости въ доказательствахъ. Подгото- 
вительный куреъ только тёмъ можеть отличаться отъ систематическаго, 
что вмфето строгихъ доказательств въ немъ даются наглядныя объяс- 
неня; но ничто не препятетвуетъь преподавателю даль эти пояснешя и 
въ систематическомъ курс предъ изложешемьъ доказательства, если же 
мы ограничимся ‘однимъ изложешемъ, то прлучимъ считать доказанными 
положен1я далеко еще не доказанныя. КромЪ того такая наглядньья поя- 
сненя представляютъ всегда много неопредъленнаго, благодаря чему въ 
умахъ учениковъ могутьъ образоваться ложныя представленйя,> искоренить 
которыя въ послЪдетв1и будетъ весьма трудно. 











Что сказано © подготовительныхъ курсахъ, мы’ овсе не думаемъ 
распространять на такъ называемое концентрическое” прохождеше пред- 
мета; этотъ способъ можетъ оказать весьма значительную услугу пре- 
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подаваню воъхъ частей гимназическаго курса математики. Въ самомъ 
‘ДЪлЪ, если пройти сперва съ учениками существенныя части предмета, 
то получимъ ту выгоду, что ученики въ болбе короткое время могутъ 
имЪть поняте о всемъ предмет и о зависимости между его частями, что 
даетъ имъ возможность сознательно отнестись къ каждой изъ нихъ, по- 
нять ихъ цзль и взаимную зависимость. Такъ, напримъръ, при первомъ 
прохождении тригонометри можно пропустить многая преобразовая три- 
гонометрическихъ Формулъ, нахожден1е чиеленныхъ величинъ тригономет- 
рическихь хункщй, чтобы возможно скорзе перейти къ рьшенио тре- 
угольниковъ, такъ какъ только рёшая треугольники, ученики поймутъ цвль 
введеная тригонометрическихъ хункцай. 

Въ заключене сдлаемъ еще нЪеколько замъчавй, относящихея 
къ учебникамъ. Составители учебниковъ почему то избъгають знаковъ, 
употребляемыхъ въ высшей математикЪ; какъ будто бы потому, что 
данное слово или знакъ тамъ встрзчаются, значене его’ должно быть не 
доступно ученикамъ, и какое нибудь понят1е станетъ болфе доступнымь, 
если его выразимъ или обозначимъ другимъ какимъ либо способомъ. 
Такъ, напримъръ, въ алгебр» пр. Давидова избЪгается знака У, хотя 
употреблене его могло бы оказать существенную услугу въ конц главы 
о соединеняхъ; обозначене же, принятое въ учебникахъ, оставляеть 
неясность въ умахъ учащихся, такъ какъ имъ приходится емотрЪть на 
величину 8 то какъ на перемённую, то какъ на постоянную. Въ стать 
о нахожден1и наибольшаго и наименьшаго значенй тречлена, когда, уче- 
ники должны совершенно ясно понимать, что въ выражени 


величина у, какъ Фхункщя 1, должна быть перемзнной величиной, зам$- 
няють ее знакомъ 9, который долженъ обзначать частный случай въ 
измзненяхъ 
А4?--В&-- С, 

слфд. величину постоянную. Не понятно, почему бы не означать хотя бы 
тах.у или тйт.у; такое обозначеше показывало бы, что наибольшая 
или наименьшая величина есть одно изъ вовхъ возможныхъ значешй 
перемфнной у. \ 

Въ большинств учебниковъ по данному предмету систематически 
избъгаются выраженя и Формулы, взятыя изъ другого предмета, кото- 
рый проходится учениками въ одно время съ первымъ. Такъ въ алгебр 
Сомова или Давидова тригонометрическя величины являются только 
тогда, когда ихъ приходится уже разлагать въ ряды, между тъмъ весьма 
было бы полезно ихъ введен!е въ статьяхъ о тастит и пийтит, о 
мнимыхъ величинахъ, даже при изслфдованши уравненй 2-й степени 
удобно было бы давать задачи, въ которыхъ встр$чалиеь бы тригоно- 
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метрическя величины, что значительно разнообразило бы и самыя задачи, 

и случаи ‘въ нихъ разематриваемые Введене тригонометрическихъ вели- 

чинъ въ алгебру, давая большую общность выраженямъ, показало бы 

ученикамъ, что нельзя забывать внЪ класса всего того, о чемъ р%чь 

идетъ въ клаесЪ; и ученики придавали бы большую важность каждому 

предмету, если бы знали, что онъ необходимъ и для изученя другихъ. 
Р. В. Пржишиховсекий (Станишинъ). 


Примъчате редакции. Высказанныя здЪсь г. Пржишиховскимъ мысли 
и совЪты заслуживаютъ по нашему мн$®н!ю самаго серьезнаго вниман!я 
со стороны гг. преподавателей математики, и если—какъ это думаетъ 
самъ авторъ—въ его замъчаюяхъ нЪть ничего особенно новаго, то съ 
другой стороны—можемъ прибавить отъ себя—они относятся именно къ 
такимъ, которыя не мзшаеть повторять и напоминать нашимъ педагогамъ 
какъ можно чаще. 


Научная хроника. 
Астроношя. 


у; 

Солнечныя пятна и химичесве элементы на солнц. (Деюаг и 
Т4%ет9. „Эпаз“. 16. р. 1888). 

Авторы, извзотные своими‘ спектроскопическими работами, при 
изучени солнечныхъ пятенъ пришли къ слвдующимъ результатамъ: 

1) Изъ того, что пятно кажется темнзе поверхности, не слздуетъь 
еще, что оно холоднзе, такъ какъ для многихъ элементовъ, напр. же- 
лЪза, тепловое напряжене въ ультра-«1олетовой части сильнфе, чёмъ 
въ видимой. 

2) Неравномрное распредьлене линйЙ для пятенъ аналогично и для 
металловъ. 

3) Еще не найденныя на земль линш изъ лийй, принадлежащихь 
солнечнымъ пятнамъ, не должны непремЪнно принадлежать новымъ эле- 
ментамъ, такъ какь мног1е элементы еще мало изелфдованы; авторы 
нашли, напр., съ церлемъ и титаномъ много новыхъ ли, совпадающихъ 
съ лишями солнечныхъ пятенъ. Исчезновене Фраунгохеровыхъ линй 
(нзкоторыхъ) можеть зависёть отъ компенсащи поглощешя и луче- 
испусканя. > 

4) Линя 4923 вЪроятно не принадлежить желЪзу. 

5) Въ н$ёкоторыхъ м%етахъ въ высокихъ областяхъ солнечной атмо- 
сферы корона вел5дстве падешя твердыхъ частицъ можеть бытв сгущена. 








Библюграфичееке отчеты, рецензии пр. 


ДвухсотлЪ1е памяти Ньютона (1687—1887). Р%чи, читанныя въ 
соединенномъ засвдани Императорскаго Общества Любителей Естество- 


знан!я, Антропологи и Этнографмя и Московскаго Математическаго 0б- 
щества, 20 го декабря 1887 г., прохессорами: Н. Е. Иуковскимь, А. Г. 
Отолльтовямь, В. К. Цераскимь и В. Я. Цинеромь. Съ хототипнымь 
снимкомъ заглавнаго листа „Решетрла“ (1-ое изд. 1687 г.) 51 стр. ш 8° 
съ 5 черт. Цна 50 к. Москва 1888. (Складъ изданя: Новый Универеи- 
тетъ, кв. Усагина). 

Въ конц прошлаго учебнаго года, когда исполнилось 200 лЪть со 
времени выхода въ свЪтъ безсмертной книги Ньютона: „РЬПозорШае 
пафбгаН8 решегла шаёешайса,“ въ № 24 нашего журнала (см. стр. 288 
сем. П), мы напомнили читателямъ въ краткихъ словахъ о неподлежа- 
щемъ даже сравнению значеншм этой книги и указали въ общихъ чертахь 
ея содержаше. Желающихъ познакомиться болЪе обстоятельно съ этимъ 
вопросомъ и вообще съ дфятельностью этого генй1альнаго человЪка, 
отсылаемъ теперь къ вышеназванной брошюрЪ, заключающей весьма, 
много интересныхъ свфдЪн! и составленной вполн% элементарно. 


Въ брошюру вошли слздующйя рЪчи: 1) пр. А. Столвтова „Жизнь 
и личность Ньютона,“ 2) пр. Н. Жуковскаго „Ньютонъ, какъ`основатель 
теоретической механики,“ 3) пр. В. Цераскаго „Ньютонъ, какъ творецъь 
небесной механики“, 4) пр. А. Стольтова „Ньютонъ, какъ Физикъ“ и 
5) пр. В. Цингера „Ньютонъ, какъ математикъ.“ —Назвавъ имена авто- 
ровъ, было бы неумЪетнымъ съ нашей стороны дальше раехваливать 
книжку: вояк!Й кто ее прочтетъ, убъдится, что она достойна памяти 
великаго мыслителя и будетъ, вмЪстЪ съ нами, благодаренъ гг. москов- 
скимъ ученымъ за то, что, издавъ эти р5чи отдЪльною брошюрою, они 
дали возможность и не москвичамъ принять участ1е въ юбилейномъ тор- 
жествЪ современной науки. Ш. 


$ 5. О. Еуеге га. Единицы и физичеесыя постоянныя. Перевели 
со 2-го англйскато издашя Ш. Н. Бербицюй‘ и И. 0. Жеребятъевь. 
Спб. 1888 г. ц. 2 р. 

Сочинен!е это, считающеёся классическимъ, переведено почти на 
всЪ европейске языки; такъ что переводчики, взявпае на себя трудъ и 
риевкъ зазяться книгою Эверетта, сдЪлали безспорно благое дзло для не- 
богатой русской литературы по Физикъ. 

Вопросъ о выбор единицъ разнаго рода, давно уже поставленный 
на очереди, въ послвднее время, благодаря трудамъ Британской Аесо- 
щащи, получиль почти окончательное рёшен1е, послБ того, какъ ученые 
остановились на центиметрЪ, граммЪ и секундЪ, какъ основныхъ единицахъ, 
принявши для другихъ величинъ производныя отъ этихъ единицъ. 2. 

Книга Эверетта даетъ теоршо единицъ и затЪмь на примФрахъ 
указываемъ важность этого вопроса. Позволю себЪ выписать, од изъ 
такихъ примфровъ (стр. 47, 48). „Время колебавя простого’ маятника, 
при малыхъ дугахъ зависить отъ длины его и напряженноети тяжести. 
Если мы примемъ, что оно измзняется пропорщюнально \т- -ой степени 
длины и И-ой степени 9 и не зависить ни отъ чего иного, то измвренйя 
времени должны быть равны 7-ой степени длины, ^ `ууноженной на и-ую 
степень ускорешя, т. е. 


Т=]лм ("Е р |". лм м и —Ги-ниТ- —2п, 
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Такъ какъ измфрешя объихъ частей уравнен!я. должны быть тож- 
дественны, то мы имфемъ 


1—=—2и, откуда о, 


а сравнивая показатели Ъ, 


ти 0, откуда, и—, 
т. е. время колебаня` прямо пропорционально корню квадратному изъ 
длины и обратно пропорщюнально корню квадратному изъ 0.“ 

Перечисляя различнаго рода Физическ!я постоянныя величины, Эве- 
ретть не ограничивается указавемъ числовыхь величинъ, онъ постоянно 
указываетъ на взаимную зависимость и соотношене постоянныхъ; для 
лучшаго усвоеня этой зависимости въ книг имфется достаточное число 
примровъ. 

Сочинене Эверетта иметь значене еще въ одномъ весьма важ- 
`номъ отношенш. Наука въ посльднее время приняла много новыхъ тер- 
миновъ, недостаточно еще распространившихея среди не спещалистовъ 
по Физик%; точныя опредзлешя терминовъ, содержалиаяся у Эверетта, для 
такихъ лицЪ окажутся весьма, кстати. 

Понятя эти на столько еще новы, что для большинетва изъ нихъ 
не имфетея на рузекомъ языкв соотвзтетвующихъь словъ. Поэтому пе- 
реводчикамъ пришлось иногда прибЪгать къ несовершенно удовлетвори- 
тельнымъ терминамъ, или же просто передавать иностранныя слова рус- 
скими буквами. Такъ какъ эту сторону вопроса (терминолот!ю) я считаю 
весьма важною, то нЪ%еколько замъчаюй относительно перевода этихъ 
терминовъ на руссый языкъ будутъ не лишними. 

Единицу вилы рочи4а|, переданную переводчиками безъ измЪнйя 
словомь паундаль, можно было бы назвать фунтовикомь, какъ это уже 
и ветрЪчалось въ нашей литератур%. 

Назваюме для двухъ изъ трехъ коэффишентовъ упругости изотроп- 
наго твла, мнЪ кажутся не совеБмъ удачными: гез1Пепсе оЁ уоаше (бук- 
вально объемная упругость) лучше было бы назвать объемнымъ коэФ- 
Фищентомъ упругости, а не словами „объемное сопротивлене“. Назване 
для модуля Юнга или продольной упругоети тЪла можно признать год- 
нымъ. Энаре г1о1бу, переведенное буквально словами „простая твердость.“ 
совершенно неудачно; лучше было бы назвать „коэфФищентомъ упругости 
при сдвигЪ“ или просто „упругостью сдвига“. „Тепасбу (сопротивлене‚раз- 
рыву) совершенно неправильно передано словомъ „вязкость“, такь какъ 
Жил. этого понят1я въ практической механик® выработалея терминъхпроч- 
ность“; и слово „вязкость“ слвдуетъ созраНить для другого поня пере- 
даваемаго по англайски словомъ: „У1зсозу.“ 

Правильность и сообразность терминологи въ зна дьной мърз 
способствуеть распространению отчетливыхь свЪдБнйЙ; _неясная и запу- 
танная терминологя позволяеть игрою еловъ обманывать себя и дру- 
гихь при объяснешяхъ явленй. Поэтому желательно, чтобы наши уче- 
ныя учрежденая, достаточно авторитетныя для этой цЪли, помогли уста- 
новлен!ю такой терминологии. зо В. 
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$ Популярныя лекщи объ основныхъ гипотезахъ физики, доктора 
Физики (0. Хвольсона, рекомендованы Ученымъ Ком. М. Н. Пр. для сред- 
нихъ учебныхъ заведен1й, о чемъ будетъь опубликовано въ одномъ изъ 
ближайшихъ номеровъ Журнала Мин. Н. Просв. Въ виду этого, авторъ 
вышеназванной книги, о которой мы неоднократно уже упоминали *), 
понизилъ теперь ея цвну съ 1 рубля 00 60 коп. 


Задачи. 


№ 291. ДвЪ торговки пр1обрзли 552 груши, раздЪлили ихъ между 
собою поровну и условились продавать по одинаковой цфн%. Въ 1.ый 
день каждая изъ нихъ продала по этой цфнЪ по 3 десятка. Но груши 
стали портитьея и чЪмъ дальше, тЪмь скорЪе: въ 1-ый день у каждой 
торговки испортилось по одной груш, во 2-ой день по 2 груши, въ 3-й 
день по три груши и т. д., такъ что вообще въ и-ый день каждая должна 
была выбросить ® грушъ изъ числа остающихся. Т%мъ не менЪзе одна 
изъ торговокъ держалась разъ назначенной цзны до конца и продавала 
всяк день по 3 десятка. Вторая-же, желая скорзе распродать портя- 
иийся товаръ, со второго-же дня начала, сбавлять цзну десятка воявй день 
на 5 коп. и веЪдстве этого каждый день продавала на !/, десятка большё, 
чёмъ въ предыдупий. Распродавъ такимъ образомъ веЪ свои груши, она 
однакожь съ прискорб1емъ убЪкилаесь, что ошиблась въ расчетЪ, ибо вея 
ея выручка оказалась на 2 р. 50 к. меньше общей выручки первой тор- 
говки. —Спрашивается, по какой цфнЪ он условились вначалз продавать 
десятокъ грушъ? а 


№ 292. Въ 1884 г. на испытанмяхъ зрЪлости въ Харьковекомъ 
учебномъ округ была предложена слздующая задача по ариеметикЪ: 
„На кирпичномъ заводв 20 работниковь въ 18 дней, работая въ 


4 


68 ` 
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часовъ, приготовили 14400 кирпичей. Сколько могуть приготовить 16 
работниковъ въ 20 дней, если продолжительность рабочаго дня увеличи- 


вается на 20°/ и если рабочая сила вторыхъ работниковъ относитея къ 
къ рабочей сил первыхъ, какъ дробь 


9. 
8—1 


день по 





— 
ех 


т. 
относится къ —? 


24. 





*) См. „Вфстникь“ № 18, стр. 136 сем. Пи № 29 стр. 115 сем. Ш. 
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Какое изъ данныхъ чиселъь можеть быть опущено въ услови этой 
задачи, безъ веякаго вмян1я на ея отввтъ? 
П. Никульцевь (Смол.) 


№ 293. Два игрока, изъ которыхъ одиинъ имЪлъ до начала игры 
а рублей, другой $ рублей, сыграли ® партй, при чемъ ставку каждый 
разъ составляли вов деньги того игрока, у котораго ихъ передъ нача- 
ломъ парти было меньше. Въ предположени, что постоянно выигриваеть 
тотъ, на деньги котораго идетъ партая, требуется опредвлить въ какомъ 
отношени должны быть @ и В для того, чтобы по окончаши игры’ каждый 
изъ участниковъ осталея при своихъ деньгахъ? 

А. Гольденберь (Сиб. ) 


№ 294. Доказать, что биссекторы угловъ между противоположными 
сторонами вписаннаго четыреугольника взаимно перпендикулярны. 
А. Войновь (Харьковъ). 


№ 295. Въ центр круга, описаннаго около треугольника АВС, при- 
ложены три равныя между собою силы, проходяпия чрезъ средины сто: 
ронъ треугольника. Доказать, что равнодъйствующая пройдетъ черезъ 
центръ круга касательнаго къ тремъ сторонамъ. треугольника АВС. Выяс- 
нить, когда равнодъйствующая пройдеть черезъ центръ круга вписан- 
наго и когда—черезъь центръ какого либо вн%-витсаннаго круга, и кром® 
того указать, при какомъ услови равнодЪйствующая будеть равна раз. 
сотоявйо между центромъ описаннаго и центромъ вписаннаго или вн%- 
вписаннаго круговъ. `Ип. Пламеневский (Т. Х. Шура). 


Упражненйя для учениковъ. 


1) Стороны квадрата продолжены 65 одномь смысль на длину рав- 
ную сторон квадрата, и полученныя точки соединены послфдовательно. 
Опредвлить отношене площади составленной хигуры къ площади взятой. 


2) Стороны правильнаго шестиугольника продолжены въ одномъ 
смыслв на длину равную сторон этого многоугольника, и полученныя 
точки соединены поел®довательно. Опредвлить отношене площади соста- 
вленной Фигуры къ площади взятой. 2 






3) Правильный шестиугольникъ вписанъ въ прямоугольние 
дЪлить отношен!е размфровъ этого прямоугольника. —Можно ли веегда 
вписать правильный шестиугольникъ въ пн примоугодьникь? 





4) На сторонахъ правильнаго шестиугольника, ЗОЗброены внЪ его 
` квадраты, свободныя вершины которыхъ соединены послЪдовательно. 
Выразить, въ зависимости отъ стороны взятаго шестиугольника, пери- 
метръ и площадь построенной хигуры. 
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5) Не вычиоляя стороны правильнаго вписаннаго 12-тиугольника, 
выразить его площадь въ зависимости оть радлуса описанной окружности. 


6) Не вычисляя стороны правильнаго вписаннаго 8-миугольника, | 
выразить его площадь въ зависимости отъ радтуса описанной окружности. 


Т) а) Ватеты ВА, СА прям. треугольника АВС продолжены за 
вершину А и вотрёчаютъ въ точкахъ (., В, перпендикуляры, возста- 
вленные къ гипотез® въ концахъ ея. Обнаружить, что треугольники АВС, 
АВ,С, равновелики. 


) Останется ли предложен!е справедливымъ для того случая, когда 
прямыя ВВ,, СС., не будучи перпендикулярны къ гипотенузз, равнона- 
клонены къ ней? 


6) Данный прямоугольный треугольникъ превратить въ равновелик1й 
прямоугольный треугол., одинъ изъ катетовъ котораго имзлъ бы данную 
длину. 


8) Произвольная точка Р плоскости треугольника АВС соединена 
съ его вершинами; средины прямыхъ РА, РВ, РС соединены между собой. 
Въ какомъ отношени находится площадь полученнато треугольника къ 
площади взятаго? 


9) Въ квадрать АВСП вершина А соединена съ срединой стороны 
ВС, вершина В соединена съ срединой стороны СО, вершина С—еъ 
срединой стороны РА и вершина О—съ срединой стороны АВ; прове- 
денныя прямыя образуютъ квадратъ, площадь котораго требуется вы- 
числить. 

19) АВСР—параллелограмъ; произвольная точка Р, взятая въ по- 
л06Ъ между параллелями АО, ВС, соединена съ вершинами Фигуры. Пока- 
зать, что сумма площадей треугольниковь РОА, РВС вдвое меньше пло- 
щади взятаго параллелограма. 


А. Гольденберь (Сиб.) 


Рф шения задачъ. 





№ 19 На перпендикулярЪ, возставленномъ изъ срединысяфкоторой 
прямой АВ=а, взяты три точки С, С’, С", коихъ разетоян`отъ А суть 


е аи ов. Найти сумму угловь АСВ--АС'В-АС"В. 








Изъ прямоугольнаго треугольника АСР (хиг. 4) имземъ: 
ми 


АСВ 


АО: 5 *: 








Фиг. 24. 3 
т Или АСВ : 


Отсюда заключаемъ, что 
ХАСВ=90°. 


Точно такъ же изъ треугольниковъ АСФ и 
АС"Т найдемъ, что 


1_ 468 1, АСВ 
р О В -Нат: 








Тогда 
АС'В-ЕАС"В 
сад. ХАС’В-- ХАС"В=90° 


и 
ХАСВ-- ХАС’В-АС" В—180°. 


А. Бобятинскй _(Ег. зол. пр.), П. Попов» (М.), В. Якубовскй и Я. Гепляковь (К.) 
А. Крашенинниковь (Орель), 3. Котовск и Н. Шимковичь (Х.), Ученики: Симб. к. к (2) 
СБ, Тульской г. 7) Н. И., Вольск. р. уч. (5) В. С. Астр. г. (8) И. Е. 


№ 166. Даны три точки, не лежапия на одной прямой. Найти еще 
нфоколько точекъ, принадлежащихъ окружности, проходящей чрезъ три 
’анныя точки, не проводя самой окружности. 

Фиг, 25. Пусть данныя точки будуть А, ВиС. Сое- 
В динивъ А съ ВиА съ С, (иг. 25) проведемъ 
какъ либо прямую ВО. Теперь на АС, при точк® С, 
строимъ уголь АСЛ равный углу АВЬ. Пере- 
я сЪчене прямыхъ ВО и СО въ О есть искомая 
точка. Педобнымъ образомъ находится цфлый рядъ 
точекъ, принадлежащих окружности, проходящей 

чрезъ три данныя точки. 


ДР М. Кузьменко (Сл. БЪл.), Янковский (Елаб.), С. Блаж- 

Е ко (См.), Н. Шимковичь (Х.), Р. Дроздовь (Сиб.), И. Сиро- 
тининз (М.), В. Коаань (Одесса). Ученики: Мог.-Под. р. у. (6) Я. И., Одес. 3-й лоб} 
С. П., Никол. г. (8) Р. Д, Курск. г. (А) В. Х., (6) 4. П., Т. Ш. В. В, ВХ 
П. А., Туд. г. (7) Н. И., Цевз. дух сем. (5) С. Б., Кишин. 2-й г. (7) АГ Тифл. р. 
уч. (7) М. К., Кам.-Под. г. (8) С. Рж., Рост. на Д р. уч. (2) Г. Б., Елайзт. 
Астр. г. (8) И. Ё., Вор. к. к. (?) 4. И. 









№ 153. Неупругое твло въ 12 хунтовъ въсудвижется со скоростью 
9 м. Съ какою скоростью должно двигаться другое ГЬло, вЪеомъ въ 27 
Фунтовъ, на встрзчу первому, чтобы остановить его? 
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Положимъ, что искомая скорость второго тфла есть х, тогда коли- 
чество движензя перваго тъла будеть 12.9, а количество движенйя вто- 
рого—27х. Количество движеня, а потому и общая скорость тЪль послв 
удара будеть равняться нулю (т. е. они остановятся) только въ томъ 
случав, когда количество движения одного твла будегь равнятьея коли- 
честву другого. Такимъ образомъ для рёшеня` вопроса должно суще- 
ствовать равенство | 


12.9=—27.. 


к 
Отеюда находимъ, что, второе тзло должно двигаться со скоростью 
4 м. на встрЪчу первому, чтобы остановить его. 


М. Кузьменко (Сл Бфл.) Учевики: Никол. г. (8) 4. В. и Ворон. к. к. (?) И. А. 


№ 187. Сдвлавъ незначительное преобразоване во второй части 
равенства : 


2 
р 1 
Е ЕИА : 
=, 
можно открыть удобный пруемъ для возвьышен1я въ квадратъ чисель вида: 


$ о 
п. Въ чемъ заключается этоть праемъ? 


Взявъ и общимъ множителемъ въ первыхъ двухъ членахъ второй 
части, находимъ: 


з у 
| и ей оо : 


СлЪд. при возвышен!и въ квадрать чиселъ вида "Ро, нужно цф- 
лое число и умножить на елфдующее за нимъ натуральное чиело (и--1) 
и къ произведен1ю прибавить, . 


С Баажко (См.), Н. Шимковичь (Х.), Я. Тепляков» (К.). Ученики: Накол. г. (8) А. 8 
Уфим. г. (6) А. Э, Тифа. р. уч. (7) М. К., Симб. к. в. (2) С. Б., Курск. г. (8) 1. Ч. 
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